
athematics Stories 数学经纬M

    2019    第10卷第3期    数学文化 57

2016年，《科学》杂志发了一篇关于古巴比伦人计算木星位置的文章 1, 2 。这篇文章

让那些猎奇的小编们忙活了一两个月，然后就被人们渐渐忘记了。但这是一个重要的结

果，因为它把积分（特别是微积分第二基本定理）的思想整整提前了一千四百年。这不

能不说是古巴比伦的一个奇迹。让我们通过这段历史来了解一下古巴比伦的数学成就。

1.巴比伦的数学成就

巴比伦文化出现在公元前 4000年的美索不达米亚地区（大体位于现在的

伊拉克）。我们早就知道，巴比伦曾经对数学做出过许多重要的贡献。他们的

贡献一直持续到了塞琉古时期，几乎到了基督教诞生的前期。比如，古巴比伦

人已经能够解一元一次、二元一次、一元二次甚至一元三次方程，另外还发现

有讨论级数问题的泥板，他们用近似值的方法算出 2 = 1.414222。在几何学

上古巴比伦人把圆分为 360等份，并求出 π = 3.125；他们在三角学方面不仅

掌握计算直角三角形和等腰三角形面积的计算方法，还知道相似直角三角形对

应边成比例、等腰三角形顶点垂线平分底边及内接半圆的三角形为直角三角形，

最了不起的是他们发现在直角三角形中，斜边平方等于两条直角边的平方和。

巴比伦人还计算了正五边形、正六边形、正七边形的面积和边长的比例。他们

把结果都用楔形文字刻在泥板上。迄今出土的 50多万块楔形文字泥板书中，

约有 300块为纯数学泥板。其中包含乘法表、除法表、倒数表、平方表、平方

根表、立方表、立方根表甚至还有指数表和对数表 3。
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古巴比伦人采用的是六十进制。数字以先进的楔形文字表达，分“个位”

和“十位”，1以 Y代表，2为 YY，3为 YYY，如此类推，直至 9；10则为 <，

20为 <<，如此类推，直至 50（<<<<<）。这套数字系统是公元前三千年至公

元前两千年的苏美人传至巴比伦的。现在我们纪录时间、角度和地理座标都是

从这里延续下来的。

到二十世纪上半叶，人们对美索不达米亚的数学成就有了更深刻的认识。

在出土的一块巴比伦泥板书上，人们发现巴比伦人用表格几何方法计算木星

的位置，而且他们是通过计算时间 - 速度曲线下的面积来实现的。这不正是

我们现代微积分的方法吗？因为在时间 - 速度曲线下的面积正是物体的位置

函数。

对于巴比伦人来说，天文学是推动他们数学研究的原始动力。从公元前

400年到公元前 50年之间的 340块泥板上都是有关行星和月球的数据。但在

此之前，我们只知道他们的天文研究是计算的。新的发现是唯一的几何方法。

他们也用几何知识于其他领域，比如土地和建筑。他们的先进书写系统、大量

使用表格、对天文特别是行星运动的兴趣等多种因素使他们开发出了具有初等

微积分思想的计算。

2.六十进制数字系统

为了了解古巴比伦人的方法，我们必须了解他们的计数系统，即 60进制 4。

我们还不能确定他们是怎么开始使用这个系统的。有人认为是出于天文上的某种
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考虑，或者是十进制与六进制相结合的自然产物。但更可能的是他们自觉地采用

度量衡学的结果：一个具有 60个单位的量纲可以被容易地半分、三分、四分、五分、

六分、十分、十二分、十五分、二十分、三十分。不管他们的原因如何，六十进

制使得初等积分的思想可以出现，因为定积分就是起始于这种细分的思想。

六十进制看起来甚为复杂，但它实际上与我们现在熟悉的十进制非常相似。

在我们现在的十进制体系中的每一个实数，它的每一位上的数代表着 10的一

个部分或者 10的一个幂。这就是说，我们有一个百位数（102），一个十位数

（101），一个个位数（100），一个十分之一位数（10-1），一个百分之一位数（10-2），

等等。在十进制里，一个数 x +
y

10
+

z

10
2 就写成 x. yz，其中 x, y和 z都是 0到 9

之间的某一个数字。比如，3.14就是 3+ 1

10
+

4

10
2 。

在六十进制里，一个数也是分成整数部分和分数部分，但是小数点换成了

分号“;”。比如， x +
y

60
+

z

60
2 就写成 x;y,z，其中 x, y,和 z都是 0到 59之间的某

一个数字。例如，十进制中的 0.325经过换算可以写成 19

60
+

30

60
2 。所以在六十进

制里，这个数就是 0;19,30。

3.巴比伦的行星理论

我们还需要了解巴比伦人的行星理论 5。我们都知道，地球和木星都围绕

太阳在同一个平面上同向运转。由于地球运转的速度比木星快，所以过一段时

间，地球就将赶上并超过木星。如果一个人在地球观察木星的移动，他会发现

有时候木星在天空中会向后移动。这个现象在下面的图中容易理解。因为这只

是视觉上的倒行，所以我们称之为“视逆行”。地球大约每 399日会在轨道上

超越木星一次，这个时间称为会合周期。在这个周期里，有大约 40天里，我

们在地球上看不到木星。
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