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4.1. 1800s-1900s : 24—
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No. 78T Schumacher to Gaull; March 12, 1842
Ich sende [hnen, mein thewerster Freund, ein paar Kleinigkeiten von Clausen,

3) Ist eine Art magisches Quadrat. Man schreibt auf n Zettel A und bei A, die
natiirlichen Zahlen von 1 bis n, ebenso auf n Zettel B und die natirlichen Zahlen
von ! bis n, und o fort bis man n Buchstaben hat. Aus diesen nn Zetteln soll ein
Quadrat gelegt werden, mit der Bedingung, dass sowohl in jeder horizontalen, als
verticalen Reihe alle Buchstaben und alle Zahlen vorkommen. Fiir n = 2 ist dies
unmdglich, fiir n = 3 leicht, und ich glawbte frither von Ihnen verstanden zu haben,
dass es auch flir n = 4 unmdéglich sei, muss mich aber geirrt hoben, da Clausen
mir beifolgende Auflisung brachte. Darf ich fragen, wenn sonst die Untersuchung
Thnen keine Mihe macht, fir welehe Werthe von n ( das nur eine ganze Zohl seyn

kann ) es unmaglich st ¥

Thr ewig dankbarer H.C. Schumacher.
1842 Mdrz 18
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—3k @ 1842 % 3 A 12 B %445 ( Gropp, 1995)

No. 768 Gaufl to Schumacher; April 2, 1842

Von den verschiedenen Clausen’schen Sachen, die Ste, mein theuerster Freund,
in einem fhrer {elsten DBriefe mitgetheilt haben, habe ich nur der dritlen einige
Minuten zuwenden kénmen. Dass ich jemals behauptet haben sollte, die fragliche
Aufgabe werde fiir n = 4 unmdglich, kann ich schlechterdings nicht glauben, da
man sogar beim ersten Blick erkannt hat, duss Hr. Clausen die Bedingungen sogar
noch ru enge gestellt hat. Man muss nemlich noch die beifigen, dass auch in den
beiden Diagonalen alle ABCD und alle 1254 vorkommen sollen, was in dem von
Thnen mitgetheilten Diagramm nicht zutrifft, aber sehr leich zu erveichen ist. Z.B.
( die erste Zeile nach Clausen beibehaliend )
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Stets der Ihrige C.F. Gauf.
Gattingen, 1842, April 2.

—3k B 1842 % 4 A 2 B 445 ( Gropp, 1995)
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"H. Gropp. "GauBsche Quadrate" or Knut Vik designs—the history of a combinatorial structure.
In Behara, M., Fritsch, R., and Lintz, R. G., editors, Proc. 2nd Gauss Symposium. Conference A:
Mathematics and Theoretical Physics, De Gruyter, Munich, 8(2-7), 1993, pp. 121-134.
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No. 769 Schumacher to Gau8l; April 5, 1842

<ueo Vielen Dank fiir Ihre Belehrungen diber die Quadrate mit doppelten Ele-
menten. Eine Frau v. Rosenkranz in Kopenhagen beschiftigte sich damit, und ich
meine, dass Sie 1826 bei meiner Durchreise durch Géttingen, mir Fille genannt
hatten, bei denen das Problem aglich sei, tlich meinte ich dies fiirn = 4,
aber ich kann mich sehr gut irren. Ist n = 2 denn der einzige unmogliche Fall ¢

Ihr ewig dankbarer H.C. Schumacher.

Altona, 1842. April 5.

—H kB 1842 % 4 A 5 B 815 (Gropp, 1995) !
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No. 782 Schumacher to Gaufi; August 10, 1842

voeee Clausen ist noch hier, und wird erst in 1§ Tagen reisen. Er hat unterdessen
iiber die magischen Quadrate mif doppellen Characteren gearbeilel, deren Sie sich
wohl aus unserer Correspondenz vor etwa einem halben Johre erinnern ( z. B. aus
9 kleinen, mit al, af, a8, bi, b8, b5, ci, c8, 8 bezeichneten Quadraien ein Quadrat
susamnenzuselzen, in dem jede Horizontal und Verticalreihe alle Buchstaben und
alle Zahlen, aber keinen Character mehr wie einmal enthalt ) und kann beweisen,
dass dies fiir 6 [ 6§ Buchstaben und 6 Zahlen ) unméglich ist, ebenso wie fiir 2.
Er bringt fiir 6 alle méghichen Fille auf 17 Grundformen, deren Discussion die
Unmoghichkeit engiebt.

Sie haben mir friher ouch eine Zahl genannt, bet der es meht maghch wor, [
obgleich Sie sich der Sache nicht mehr erinnern ), dies wird quch 6, und nicht
4, wie ich irrthimlich glaubte, gewesen seyn. Ich meine es war 1817, bei meiner
Durchreise nach Minchen. Clausen vermuthet, dass es fir jede Zahl von der Form
dn4 2 unmbglich sei, kann es aber noch nicht bewedsen, und glaubt auch nicht, dass
ihm diberhaupt der Beweis gelingen wird, da noch seiner Meinung die Auflésung
dieser Aufgabe mit der Theorie der Combinalionen und deren Anwendung auf die
analytische Aufiisung der algebraischen Gleichungen sehr nahe rusammenhdngt.
Der Beweis der vermutheten Unmighichkeit fir 10, so gefiihrt wie er dhn fiir 6
gefiihrt hat, wiinde uie er sagh, vielleicht fiir menschliche Krdfte unausfihrbar

Thr ewig dankbarer H.C. Schumacher
Altonia, 1842, August 10,

—3Fk B 1842 4 8 A 10 B #4945 ( Gropp, 1995 )
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KEMMIB L NIV HEZ B, =T /NEH B AT )5 RES
BT SIS AR .

1900 “E 3L [ $ 2% K 5 1. (Gaston Tarry) IER AR T 6 BriEACHL I i A7
TER)SEHEUEI, RAEAE 20 ALK — B AR IR Ja o BRB7 AR A1 28 — i 18 3¢
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AT REE, B ELFSLSE R T 118 AERTRR Ry T sk . (A AEE H
B — B UEREANPTRER) 6 Brhr T 07, Mg BeRIT 7RIk, Rk
reduced Latin square [z T 7, e 4T 1 40 AR 4K B 8 SR JEAT HES . 91 4
—/ n B reduced Latin square fJ 55— 4T fIEE —A#S & ooz 0, 1, -, n — 1 1K
DK o 135 HL5E B0k I 9408 DS ANIAI K] 6 Bt reduced Latin squares Z 5, X
Fe T 17 89F HAE XL 6 Birdz T 7 #ANREAL & 6 B ik A8 42 1 7,
B2 =N TR n) UM T TR . WIE R, B LR Wk R AR Ok v 95 AR 1) Tt
BRIGVS T Lo w5

355 5L 00 e D A Bl A AT IR 46 S+ 4850 I 55 8 e W 07 X, — RAIANR]
JCAS [ B Bt 2 HE AR . 1934 4F 9 7 /K (Ronald Fisher) Fl3% [B 48 1] 2% ZKHE %
(Frank Yates) J&/r T /M1 WM . ERMATHEIT 9408 41T BN 6 B
reduced Latin squares #8224 17 28, X R 5055 #x LA ACES LA AR Qi — i, AR
M 9 i 7K MR O S T 7 AT S0 IR Z0 00 WA, AlAT DS 2R T 5 A AE— 28
AR R0 F T o A LA R, BRRLAE 1782 4 (1) T AE v B ARt B0 AR AL 1) A8 4 7 7%,
R IR W B — A b PE )it . ] B8 DR R 3XAN LR, At AS Bt I A7 1) A g 2k PR AIG
PN ECE . WM CAERE TORENGG, R KL, BT
A i 8 s F B R Bn, WE/RMIEREE R — KX 6 B T 7
I 12 BN SEM 2R AL, SRS S0 UE I PR Z T AN e 1E AT, 50 I s b 5 i
WEB o XS T = NZEE R, AT N IXFE— A PR o RSN A A R IR 2
6 B T 7 MR E X (reduced form) H A 9408 Fnf Rk, HZ4 M — e AL
a2 5, AR 2 RIS R RUE I H r 2 —,  BUVRAS 3 I AU
E—AATREM S L

RV TG, SERFERGE T =T /8% e 588 . M
20 AL 50 AT R4, B TEAMA B UE KK, M HAESE K Bt %
M, RAOGFHA, RP W CHLM IR O FEE, g, K, s,
A AR AR F AT rh E AT R WS R B ok, ot P
(design theory, R4l S ¥ iTHHiE, combinatorial design theory), %ifid 18
(coding theory, JNFRACESn 15 FE 18, algebraic coding theory), ZEVE K] (linear
programming) FKi& (graph theory), HALIINE KK WL (Douglas
Stinson) A% 3 VUARUE I i A (& A0 ARG . BHAEAMA 10 FA 07 B
Maniim e, AES NG5, AT AR EA S ek 0ok E T 20
SEARIR 5 5 ?
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4.2.1900s-1920s : FPFALKES

1902 1 22 24 A 43 4%  (Julius Petersen) R4 ANl 2= 845 B A K UE 1
AR 6 B IEATH T 77 AN A P i — AN 17 R ) JUART AR o T 2 Al 1) 7 v 4
B2 3 TG, J3 Ak b SR 5 A W A 48 R 2 K e e (Paul Wernicke) DA
L3 (Friedrich Wilhelm Levi) KBUZH RN . RIELMH 14, LR
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1910 4 jg Jé v 22 1 A0 A AR B (0 B8 D7 VW e =1 N B E I, AR
56 [H # # K Z v Je f5 (Harris Franklin MacNeish) F1 {8 [ #2% K 4t 45 (Ernst
Witt) I g H A R TR BT AR o IR S U KA LR 5K, 2003 4R
KK 7 245 R R B (Charles Colbourn), L% 38 [ #1245 it JE %k (Jeffrey
Dinitz) ZW%EH (4l &% 11461 ) (Handbook of Combinatorial Designs) J&41
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TERE AR A &5 AR R R A AR I i ds o (R AR 1R 2 58 MO8 4t 3 4 F S E
M. A N RIS, Zw e A iX k8 K7 (Euler's squares)
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4.3.1920s : JhIEH

N T AR AT R E RS, Rl ] S AR R R e . B
AT JE 25 30 9 42 56 1R B2 K BE K (Eliakim Moore), 5 4 i B4 3 % 2 —,
b Sy 5 [H B2 22 IR 1 B ) R JEAE T AN DTk 1896 A EEIR K JE T A B AR
5k, HHMB -2 T IEARR T Mg R — i A R (finite
field), JRARAMNZ FLIL (Galois field), K& R WM IERLPH T 7, 55—
J7 AR AR TR B T AN [ B B0 IE A hr T 5 2 IRAE ARG DR AR o BT |l T R ZR Il
RERE T T IMARE AT KL, FEOX LSRR KN AR EH, HRRZEZ
Ja A WNATE R R SLBr L, X gh 10 v A iR T WCR R AR s ks, 1
JE M AR EIE R RS Rk, LhRAT N BEIR B — ) i 1K e T 22 JT 25 e R

WVFIR 2 NESAS AT, 76 M2 A LI 22 50 Je Ay IE 2 BE AR 2% 2k, 1
1922 1) TAER, 2w e ) EZEoTEk 2k 5 (direct product, DP) iX—
MEEBINBL T I T o (8100 5 2, b —X n By A m By R T 7 45 G K,
R —A nm W4T 77
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